Dr. Michael Herweg - Einfiihrung in die Logik - Uni HD WS 2015/2016 - Ubungsklausur 2

Die folgenden Aufgaben sollen Ihnen bei der Voribeng auf die Abschlussklausur helfen. Themen
und Schwierigkeitsgrade kommen denen in der Absskihusur (die allerdings kiirzer sein wird!)
schon recht nahe.

D Aufgaben zu den mathematischen Grundlagen fur digkieinfihrung:
(a) Bestimmen Sie das Cartesische Produkt der Mengen {41b, c, d} und
M2 ={1, 2, 3, 4}.
(b) Bestimmen Sie die Relation ‘ist (echt) gréRer(dl$l. >*) von der Menge
M3 ={1, 3,5, 6, 7} in die Menge M4 = {2, 4, 6}.
(c) Definieren Sie und geben Sie ein Beispiel fir aimite partielle
Ordnung (SPO).
(d) Definieren Sie und geben Sie ein Beispiel fir asimgektive Funktion.
(e) zeichnen Sie Venn-Diagramme fir die folgenden matigeoretischen
Ausdricke:
. Xn((YDO2
i. XnY)OMXn 2)

2) Bestimmen Sie mit Hilfe des Wahrheitswerttafel-\atrens, ob es sich bei den folgenden
wfA um einen tautologischen, kontradiktorischenrddmntingenten Ausdruck handelt.

@ @P-a-(PogOEpO-a)
(b)pOa) - =pL-q
3 Prufen Sie mit der Methode der Quick Falsificatiob,es sich bei dem folgenden Ausdruck
um eine Tautologie handelt. Kommentieren Sie kaiber aussagekratftig jeden Schritt Ihres
Nachweises.
p-(=p-0q)
(4) Prifen Sie mit Hilfe des Tableau-Verfahrens, obders wfA (p- q) (g - r) der wfA

(p - 1) folgt. Sie kénnen hierzu wahlweise die Notatimm Spies oder die Notation von
Partee et al. verwenden.

(5) Formen Sie den wfA (p» ) - (q - r) in eine Konjunktive und in eine Disjunktive
Normalform (KNF, DNF) um.

(6) Prufen Sie mit Hilfe der Resolution, ob der wfA-q(p — Q) eine Tautologie ist.

(7 Fuhren Sie die folgenden Ableitungen im KNS dubbmmentieren Sie jeden
Ableitungsschritt durch Angabe der verwendeten &stegel.

(@ ~(pUa |- -pl-q
(b)  p-alr-r |- p-q

(8) Beweisen Sie die folgenden Lehrsatze im KNS (mitnikeentaren).
@ [-(Pea) - (@~ p)
(b)  |-pU(aln) - (pOaq)Or

9 Geben Sie fiir die folgenden Sétze eine moglichsilierte Ubersetzung in die Sprache der
Pradikatenlogik. Geben Sie fir alle verwendetemliRaéie und Relationen den
Ubersetzungsschliissel an.

(@) Wenn man Probleme hat, dann hilft einem keiner.
(b) Peter hat alle Aufgaben gel6st, die man ihm gedietl

(10) Ubersetzen Sie die folgenden Schliisse in die Patatilogik und zeigen Sie mit Hilfe einer
kommentierten Ableitung im KNS die Gultigkeit destilisse.
(a) )] Alle Computerlinguisten sind fleilig.
(i) Peter ist Computerlinguist.
(i)  Also: Peter ist fleiBig.
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(11)

(12)

(13)

(14)

(15)

(b) 0] Alle Computerlinguisten sind Linguisten.
(i) Alle Linguisten sind fleiRig.
(i)  Also: Alle Computerlinguisten sind fleif3ig.
(© 0] Einige Linguisten sind Computerlinguisten.
(i) Alle Computerlinguisten sind fleiRig.
(i) Also: Einige Linguisten sind fleif3ig

Definieren Sie in der Sprache der Pradikatenlogikalgenden logisch-semantischen
Relationen und geben Sie jeweils ein sprachlichespiel:

(a) Synonymie

(b) Hypo-/Hyperonymie

(© Antonymie

(d) Komplementaritéat

(e) Konversen

Fur ein Sprachfragment mit den Individuenkonstaatdmc, dem Pradikatsausdruck F und
dem Relationsausdruck R sei ein Modell gegebemsetelmdividuenbereich D aus den Zahlen
1, 2 und 3 besteht; die Zahlen werden durch disvich@enkonstanten a, b bzw. ¢ bezeichnet.
F soll als "ist eine gerade Zahl", R als "ist kigimls" interpretiert werden.
(@ Definieren Sie die Wertzuweisungsfunktion V dile
Individuenkonstanten, Pradikate und RelationenSj@gachfragments.
(b) Bestimmen Sie den Wahrheitswert der Aussage
0] R(a, c)
im Modell M, indem Sie Schritt fur Schritt die Régdir die Interpretation
eines Ausdrucks A in einem Modell M ([| A'[] anwenden.
(© Ubersetzen Sie die folgenden pradikatenlogisghgssagen in
umgangssprachliche Satze (entsprechend dem Nlodell
(i) (x Oy (F(y) - y=x)
(i) =X R(x, €)
(d) Welche der Aussagen aus (b) sind wahr in derdéMowelche nicht?

Was ist der logische Typ des Vedzhreiber? Erlautern Sie die Griinde fur Ihre Wahl.
Braucht man u.U. mehrere logische Typen, um veesigne Verwendungsformen des Verbs
erfassen zu kdnnen?

Fuhren Sie fur den folgenden Satz die semantiscmeggsition im typisiertenr-Kalkil vor.
Dies beinhaltet folgende Schritte: (a) Bestimmend&in logischen Typ jedes Teilausdrucks;
(b) ordnen Sie den Teilausdriicken unter Verwendwwmg\-Abstraktion semantische
Reprasentationen im Formalismus ddsalkils zu; (c) zeigen Sie, wie die semantische
Reprasentation des Satzes schrittweise diui€bnversion (d.h. funktionale Applikation)
konstruiert werden. [Hinweis: Betrachten &igik als eine Individuenkonstante.]

(a) Hans ubt flei3ig Logik.
(b) Ein Student arbeitet.
(© Keine Studentin kennt Maria.

Ubersetzen Sie die folgenden Sétze in die Spragh&amporallogik (Aussagenlogik mit
Temporaloperatoren) und geben Sie seine Wahrhditgjengen im Stil der Semantik der
Temporallogik an:

(a) Maria wird die Klausur bestehen.

(b) Anna stellte eine kluge Frage.

(© Peter halt einen Vortrag.

(d) Hans hatte die Hausaufgaben bearbeitet.

(e) Tanja wird die Losung gefunden haben.
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(16)

17)

(18)

(19)

Stellen Sie die mdglichen zeitlichen Relationensohen der Zeit der Vorlesung)(tind
Peters Anwesenheit im Horsaa) (nittels der Allenschen Relationen zwischen véahsligen
Intervallen sowie mittels Freksas Semi-Intervatian:

(a) Peter war nach der Vorlesung (noch) im Horsaal.

Geben Sie fiur die folgenden Ausdriicke der besclngiflogischen Spraciad.C
Ubersetzungen in die Sprache der Pradikatenlog8itufe an:

(@clpb

(b)C=D

(c) [R.C

(d) OR~C

Ubersetzen Sie die folgenden natiirlichsprachlidheaikate in die Sprache der
Beschreibungslogik (Sie brauchen hierzu eine DLla8pe mit Number Restrictions, also z.B.
ALCN):
(a) Mutter mit Kinderni.S.v. ,Mutter, die mehrere Kinder hat"]
(b) Mutter mit Tochtefi.S.v. ,Mutter, die eine Tochter hat"]
(c) Mutter nur mit S6hnefi.S.v. ,Mutter, die ausschlieBlich Séhne, davon
aber mehrere, hat"]

In Beschreibungslogiken wird der Test auf das \égein von Subsumption zwischen zwei
Konzepten C und D, also die Erflllbarkeit des Auskis CE D, i.d.R. auf den Nachweis der
Unerfiillbarkeit des Ausdrucks ! - D zuriickgefiihrt.
(a) Definieren Sie die logischen Eigenschaften Erfiikk# und
Unerfullbarkeit.
(b) Geben Sie an, durch welche bekannten aussagephiaikatenlogischen
(Aquivalenz-)Theoreme dieses Verfahren legitimisirt

Viel SpaR beim Uben!

Zur Vorbereitung der Abschlussklausur empfehle ichingend die Teilnahme am Tutorium.
Daneben haben sich in friheren Semestern selbstoigeerte kleine Ubungsgruppen bewahrt.

Und denken Sie daran, zur Klausur einen Stift, aesthend Papier sowie einen Ausdruck des
Uberblicks tUber die Schlussregeln des KNS (also Detei "Logik Herweg 2015_16 03c ...", die Sie
ja in der Klausur verwenden diirfen) mitzubringen.
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